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Exercice 1 : Spider drone 


Dans le film Spider-Man: Homecoming, on peut apercevoir un nouveau 
gadget créé par Tony Stark : les spider-drones. Spiderman peut faire 
appel à ces drones directement implantés dans son costume et les 
contrôler à distance via une connexion sans fil. 


On étudie le mouvement du spider-drone dans le référentiel terrestre et 


le repère orthonormé (0, i,k) d'étude est représenté sur le schéma ci- 
dessous. Le drone étudié est assimilé à un point matériel. 


À l'instant t=0s, la communication entre le spider-drone et Spiderman est rompue, alors 
que le spider-drone vole en direction d’une piscine. Les moteurs s'arrêtent. On considère 
. que le spider-drone est en chute libre alors qu'il est (au moment où il est ) à la verticale 
d’un point situé à une distance d = 20,0 m de la piscine de largeur L= 5,0 m. 


1-Proposer une schématisation légendée de la situation. (0,5 point) 
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Les équations horaires du mouvement du spider-drone sont : 
Là 
x{t}=v,xt et z(t}=- 5 ext +h 


v,=40m.s", g=10m.s° et h=7,0m. 
Avec 


2-Déterminer littéralement l'équation de la trajectoire = f{ x) '. De quelle nature est- 
elle ? 
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3-Déterminer l'expression du vecteur vitesse v( t) dans le repère d'étude. 
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4-Calculer la norme (ou valeur) du vecteur vitesse à la date t= 0,50 s. 
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5-Déterminer l'expression du vecteur accélération a(t) dans le repère d'étude. 
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6.Déterminer le temps dont dispose l tue pour rétablir la communication avant que 
le drone ne touche le sol. 
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7-Le drone tombe-t-il dans la piscine si la communication n'est pas rétablie ? Justifier. 
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Exercice 2: 


| 


Soit le vecteur vitesse d'une balle de tennis 


Soit le graphique représentant la trajectoire de la balle dans le repère orthonormé (O, i.; 
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mme 


1. Déterminer les coordonnées x(t) et y(t) du vecteur position correspondant. Les 
coordonnées à l'origine seront déterminées graphiquement. 
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3. Calculer les coordonnées (composantes) de ÿ aux dates t=0s et t=1,0s 
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4. En déduire les normes Vos) et V1, de la vitesse aux dates t=0s et t=1,0 s 
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VA) = Miaa West Lente. 


5. Représenter les vecteurs vitesses de Vo aux dates t = Os et t = 1,0 s, sur la 


représentation graphique de la trajectoire de la balle ci dessus. Préciser les 
caractéristiques des vecteurs. 
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1 cm sur le dessin correspond à 3 m.s“ 
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6. Donner l'oxDiesion du Fur accélération CAE quelle est la nature S mouvement de 
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